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Wymagania wstepne

Wiedza: Wybrane wtasno$ci, materiatdw ceramicznych i kompozytéw. Przetwérstwo materiatow
ceramicznych i kompozytow. Wybrane przyktady zastosowania w praktyce. Zagadnienie doboru materiatéw
inzynierskich do budowy obiektéw inzynierskich. Umiejetnosci: Prowadzenie wybranych badan materiatow
ceramicznych i kompozytow, potrafi wykonaé przyktadowe detale kompozytowe lub ceramiczne z
materiatdéw ogolnodostepnych w przemysle. Kompetencje spoteczne: Student ma swiadomos¢ waznosci
dziatalno$ci technicznej, rozumie koniecznos¢ rozwoju i ksztatcenia



Cel przedmiotu

Dostarczenie studentom wiedzy nt.: wybrane wiasnosci, materiatdbw ceramicznych i kompozytow, ich
przetwdrstwa zastosowania w praktyce, doboru materiatéw inzynierskich do budowy obiektéw inzynierskich.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma podstawowg, uporzgdkowang wiedze o materiatach niemetalowych i kompozytowych stosowanych
w konstrukgji i eksploatacji maszyn, w tym gtéwnie materiatach ceramicznych, tworzywach
syntetycznych, niemetalowych tworzywach naturalnych (drewno, szkto, kamien) oraz paliwach,
smarach, gazach technicznych, czynnikach chtodniczych itp.

Ma podstawowg wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatow, w tym podstaw teorii sprezystosci i
plastyczno$ci, hipotez wytezeniowych, metod obliczania belek, membran, watdéw, potgczen i innych
prostych elementéw konstrukcyjnych, a takze metod badania wytrzymatosci materiatéw oraz stanu
odksztatcenia i naprezenia w konstrukcjach mechanicznych

Ma podstawowg wiedze o metodach pomiarow liniowych, pomiaréw naprezen, odksztatcen, predkosci,
temperatur i strumieni ptynéw, w tym o pomiarach tych wielkosci na drodze elektryczne;j

Umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, internetu, baz danych i innych Zrédet. Potrafi integrowaé
uzyskane informacje interpretowac i wyciggac z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie

Potrafi wykorzystywaé zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg
dos$wiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzgdzen, obiektéw i systemow typowych dla kierunku studiow
Ma umiejetno$é samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak zdalne
wyktady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne

Kompetencje spoteczne:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci
Jest gotow do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego
Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:

- przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,
— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin pisemno-ustny

Tresci programowe

Wybrane wtasnosci materiatéw ceramicznych i kompozytdéw ich ocena: wtasnosci ogolne (gestosé,
lepkosc¢, wskaznik ptyniecia, wtasnosci mechaniczne (naprezenie na granicy plastycznosci, wydtuzenie
wzgledne przy granicy plastycznosci, wytrzymatos$¢ na rozcigganie, modut sprezystosci przy rozcigganiu,
wytrzymatos¢ na zginanie), udarnos¢ (metodg Charpyego, 1zolda), twardos¢ (Rockwella, metodg
wciskania kulki).

Wybrane wtasnosci materiatdw ceramicznych; dielektrycznos¢, stabe przewodnictwo elektrycznego,
odpornos$¢ na szoki cieplne, asymetria wytrzymatosci na sciskanie i rozcigganie

Przetwdrstwo materiatow ceramicznych; formowanie przez: walcowanie, ciggnienie, rozptywanie,
prasowanie z wydmuchiwaniem, ciggnienie witdkien szklanych, izostatyczne prasowanie (np. swiecy
zaptonowej), wyciskanie za pomocg prasy slimakowej, toczenie (w formie gipsowej i na formie
gipsowej), odlewanie w formie gipsowe;j.

Specjalne materiaty ceramiczne i ich wtasnosci i zastosowane w przemysle: wiékna weglowe, diament,
nanorurki, fulereny.

Specjalne rodzaje kompozytéw ich wtasnosci i zastosowanie: kompozyty o osnowie metalowe;j
umacniane czgstkami, umacnianie dyspersyjnie, spieki na bazie metali niezelaznych, metalowo-
ceramiczne, wegliki spiekane, cermetale, kompozyty wtdkniste, kompozyty warstwowe.

Metody wytwarzania kompozytow:

Dobér materiatéw inzynierskich do budowy wybranych obiektow inzynierskich: na belke, na zwierciadto
teleskopu, na niektére elementy samochodu (karoserie, zderzaki), na elementy doméw (np. Sciany
zewnetrzne-nosne).



Tematyka zaje¢

Tematyka przedmiotu dotyczy wybranych wtasnosci materiatow ceramicznych i kompozytéw ich ocena
wedtug wybranych wiasciwosci. Charakterystyka wybranych wtasnosci materiatbw ceramicznych, ich
przetworstwo, specjalne materiaty ceramiczne i ich wtasnosci i zastosowane w przemysle, specjalne
rodzaje kompozytéw ich wiasnosci i zastosowanie. Omoéwienie metod wytwarzania kompozytéw, doboru
materiatow inzynierskich do budowy wybranych obiektow inzynierskich.

Metody dydaktyczne
Wykiad z prezentacjg multimedialng. Zajecia laboratoryjne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 27 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 48 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




